Classe: 1S Orthocentre, centre du cercle circonscrit, centre de gravité

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

On se place dans un repere orthonormé.
On considere les points A(5 ; 6), B(-3 ; 2), C(-1 ; —4).
Dans tout I'exercice M est un point de coordonnées (x ; y),

Calculer les coordonnées de I'orthocentre, du centre du cercle circonscrit, et, du centre de gravité du triangle

ABC.

Plan d'étude :

Orthocentre Centre du cercle circonscrit Centre de gravité
o Point de concours des Point de concours des Point de concours des
Caractérisation N n s 1.
séométrique hauteurs : médiatrices des cotés : médianes :
Deux hauteurs suffisent Deux médiatrices suffisent Deux médianes suffisent

Caractérisation | Hauteur : Droite passant par | Médiatrice : Droite passant par

Médiane : Droite passant par

équation d'une autre hauteur | |€quation d'une autre médiatrice

géométrique ... perpendiculaire a ... ... perpendiculaire a ... ...etpar...
Caractérisation Hauteur 1§Ee deA: I milieu de_[>Bﬂ : I rnlheE»de [BC] :
vectorielle AMBC =0 IM-BC AM ot Al colinéaires
g:;scetg:iiztciz;l Equation de droite Equation de droite Equation de droite
analytique (point et vecteur normal) (point et vecteur normal) (point et vecteur directeur)
Résolution du systéme : Résolution du systeme : Résolution du systéme :
Coordonnées équation d'une hauteur ¢quation d'une médiatrice équation d'une médiane

équation d'une autre médiane

Résolution :
Soit H I'erthocentre du triangle ABC.

Hauteur issuede A : 4,

M(x ;y) € h, sietseulement si ml?é =0, or, A_M (x—S) et EE (_2

il

y—=6
M(x;y) € h, sietseulementsi2(x—5)+ (-6)(y—6)=0
Apres réduction : une équationde s, : x—3y+13=0

Hauteur issue de B : 4,

M(x ;y) € hy sietseulement si BM-AC - 0, or, BM (x"g) et AC (
y—

M(x ;y) € hy sietseulement si—6(x +2) + (-10)(y—1)=0

Apres réduction : une équationde 4, :3x+5y—-1=0

6
-10)°

Le systéme : x=3y+13=0 équivaut a —3x+9y—39=0 et par somme, on a : 14y = 40
3x+5y—1=0 3x+5y—1=0
y= E,pUiS,X:—l?)'F @ = __31’
7 7 7
—31 20
L'orthocentre H|——;=-
orthocentre ( 7 7)

« C'est a force d'observations, de réflexion que I'on trouve. Ainsi, piochons, piochons continuellement»
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Soit () le centre du cercle circonscrit au triangle ABC.

médiatrice de [BC] : Méd

=222l

\9)

I milieu de [BC] :
24
YiI—=— 7

-1

M(x ;y) € Méd . si et seulement si IM-BC = 0, or, IM (xI?) et BC ( 26) ,
y _

M(x ;y) € Méd . sietseulementsi2(x+2)+(-6)(y+1)=0

Apreés réduction : une équation de Méd . : x—3y-1=0

médiatrice de [AC] : Méd ,.

_S5—1_
i
J milieu de [AC] :
Vi 5
M(x ;y) € Méd . si et seulement si JM-AC =0, or, JM (x_i-) ot AC (—160) ’
y— _

M(x ;y) € Méd ,. sietseulement si—6(x—2)+ (-10)(y—1)=0
Apres réduction : une équation de Méd ,. :3x+5y—11=0

Le systéme : x=3y—-1=0 équivaut a —3x+9y+3=0 et par somme, on a : 14y = 8
3x+5y—11=0 3x+5y—11=0
= § us. x=1+ E = E
Y=g PUS 77

le centre du cercle circonscrit : 9(1—79 ; %) .

Soit G le centre de gravité du triangle ABC.

Médiane issue de A : m

M(x;y) € m, sietseulement si AM et Al colinéaires , O, AM (x—Z) et Al (;) ,
y—

M(x ;y) € m, sietseulementsi7(x—5)—7(y—6)=0

Apres réduction : une équationde m, :x—-y+1=0

Médiane issue de B : m

M(x ;y) € m, sietseulementsi B} et BJ colinéaires, or, BM (x+?£) et BJ (_15) ,
y—

M(x ;y) € my sietseulementsi 1X(x+3)—(-5)(y—2)=0

Apres réduction : une équationde m, : x+5y—-7=0

x—y+1=0
x+5y—7=0
e ) 4 ) 4 1
Par différence: 6y = 8, soit: y = 3 ,puisx=-1+ 373

1.4
G_._
[33)



Classe: 1S Orthocentre, centre du cercle circonscrit, centre de gravité

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

Vérification avec GeoGebra:

----- @ e3x+ay=1

..... @ B=l:-3,2]

..... @ C=l:-1,-4:!

----- @ G=1(0.33,1.33)
----- @ H=1(-4.43, 2.86)
..... @ 1=(2,-1)

..... 2 J=(2,1)

----- 2 0={2.71,057)
= Segment

----- P a=6.32

= Triangle
e (G poly1=23

« C'est a force d'observations, de réflexion que I'on trouve. Ainsi, piochons, piochons continuellement» Claude Monet
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