Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

On veut étudier f'(x) = ax*> + bx + c avec a # 0.
Tres peu de choses a connaitre par cceur ... (mais a connaitre obligatoirement).
Préalable : savoir calculer sans calculatrice ... lorsque les nombres sont " raisonnables ".
savoir mener tout calcul algébrique (calcul littéral).
savoir ce que signifie " ... équivauta ... "

savoir lire une représentation graphique

I- Ce qu'il faut savoir par cceur : (les " formules ")

Résultat vu en seconde :

. . -b
Sia > 0 alors fadmet un minimum en & = PR
. . —b
Si a <0 alors fadmet un maximum en & = PR

Résultat appris en 1ére :

Le discriminant A = b? — 4ac.

SN
———— €

_ —b+VA
2a '

Les racines : x; = 2
a

tX2

Mais connaitre ces formules sans savoir ce qu'elles permettent de calculer, de démontrer ne permet pas de
résoudre les problemes.

2- Ce qu'il faut comprendre

Résultat vu en seconde :

Une fonction du second degré est représentée par une parabole d'ou, si on connait la forme de la parabole on
pourra imaginer les résultats qui vont suivre .....

en particulier, les variations de la fonction.

L'extremum se calcule en faisant f{c) (PAS DE FORMULE)
Résultat vu en premiére :

SiA<0 (on ne peut pas faire VA )

Les quatre phrases suivantes sont équivalentes :

(1) I'expression n'a pas de racines

(2) I'équation f'(x) = 0 n'a pas de solutions

(3) Il n'y a pas de factorisation en facteurs du premier degré.

(4) la parabole ne coupe pas l'axe des abscisses.

SiA=0 (VA =0)
Les quatre phrases suivantes sont ¢quivalentes :
(1) I'expression a une racine double . X=X, =

(2) I'équation f'(x) = 0 a une et une seule solution .
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Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

(3) I'expression se factorise en f'(x) = a(x — ®)?
(4) la parabole a son sommet sur I'axe des abscisses.

(Remarque : l'extremum vaut 0)

SiA>0 (on peut calculer VA')

Les quatre phrases suivantes sont équivalentes :

(1) I'expression a deux racines distinctes X; et X, .

(2) I'équation f'(x) = 0 a deux solutions.

(3) I'expression se factorise en f'(x) = a(x — X, )(x — X, )

(4) 1a parabole coupe 1'axe des abscisses en deux points d'abscisses respectives X; et X, .

Comprendre :
Forme canonique : /(x) = a(x — ®)* + flov).
est équivalent a

le sommet de la parabole représentant f'est : Q(ox ; Ax)).

x1+x2

2

L'axe de symétrie de la parabole permet de comprendre que = Q.

Comprendre :

L'allure de la parabole permet de dresser le tableau de signes de I'expression

Exemples :

Df(x)=x*+4

Comme f'(x) > 0 (somme de deux nombres dont I'un est strictement positif), f (x) n'est pas factorisable ....
(Inutile de calculer A)

Comme le coefficient 1 de x? est strictement positif, le minimum est 4 atteint en 0.

X —0 0 +00
i,

2) f(x) =—2x2+ 5x +7

: 5 5\ 5 —25+50+56 _ 81
-2<0 fadmet un maximum en — quivaut —2X{=| +5X|=|+7 = ————— = —.
4 4 4 8 8
2
. 5 81
La forme canonique est : f'(x) = —2 x—Z +?
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Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

>

X —00 +00

4
I

(On peut donc étre certain que f'(x) est factorisable, a des racines, ....)

A=52-4X(-2)XT7=25+56=81=92
Conséquences :
On peut factoriser en produit de facteurs du premier degré

La parabole coupe 1'axe des abscisses en deux points

Lot solutions de Féauation 70— 0 somt los réels —5=% = T o =50 _ |
es solutions de 1'équation f'(x) = 0 sont les réels S E ¢ 2x(=2) ~ ~

7
La forme factorisée est : f'(x) = —2(x—§)(x+1)

7
f(x)>0sur ]— 1; El (1l suffit d'imaginer la parabole)

7

—;+0

]
3)f(x)=x>*+bx—4
Montrer que quelque soit b, I'expression f'(x) est factorisable en produit de facteurs du premier degré.
Comme A = b? — 4X1X(—4) = b*> + 16 est strictement positif, f (x) admet deux racines distinctes et par
conséquent est factorisable en produit de facteurs du premier degré.

f(x)<0sur |=oo;—1[U

4 f(x)=5x*+3x+c¢
Pour quelle valeur de c, 'équation f'(x) = 0 a-t-elle une et une seule solution ?

: . 9 : o
Comme A = 32— 4X5Xc =0 si et seulement si c = 20 I'équation f'(x) = 0 a une et une seule solution si et

1 tsic= +~.
seulement si ¢ = o

S)f(x)=—x*+5x-7

Résoudre 1'inéquation f'(x) < 0.

Comme A =25 — 28 = -3 est strictement négatif, 1'expression ne posséde pas de racines et est toujours du signe
de —1 coefficient de x2.

L'ensemble des solutions de /' (x) <0 estR.  (Celui de f(x) > 0 est &).

6)f(x)=—x*+5x—-6
Résoudre 1'inéquation f'(x) < 0.
—-5-1 —5+1

Comme A =25 — 24 =1 est strictement positif, I'expression posseéde deux racines : —— = et )

=2

et est du signe de —1 coefficient de x* a I'extérieur des racines.
L'ensemble des solutions de f'(x) <0 est ]-co ;2[ U ]3; +oo[. (Celuide f(x)>0est]2;3]).

3- Mais d'ou sortent-elles ces formules ?

Pas d'un chapeau ... ni par un coup de baguette magique ...
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On pourrait en créer d'autres équivalentes .... mais dans tous les cas, il est nécessaire de savoir ce qu'elles
représentent.

A : le discriminant ?

A : Juste un nom donné a un nombre pour faciliter 1'écriture des calculs.

Pourquoi ? parce que c'est plus simple d'écrire VA que VB —4ac
discriminant : parce qu'il sert a discriminer, c'est-a-dire, a distinguer les cas ou .... (voir ci-dessus)
Le calcul : quand on veut résoudre ax* + bx + ¢ = 0 avec a # 0, le traitement algébrique méne a

mais au fait, comment résoudre cela ? mais, bien sir, si je savais factoriser, je sais quand un produit
de facteurs est nul ... alors, factorisons ...

tiens, ¢a ressemble au développement d'une somme au carré, mais, il manque des morceaux ....

mettons ces morceaux, mais, gardons une égalité.

b c
et, ca donne : ax* + bx + ¢ = a(x* + ;x+ 5)

b 2 2 2
x*+ Ex-#truc: x+% (Truc = % = b_z)
. > b b 2 b2
je peux donc remplacer x2+ —x par [x+=—| - —
a 2a a
. b 2 b2
Maintenant : ax>+bx+c= a||x+— __2+£
2a 4a” a

c'est mieux quand c'est " arrangé " (je n'ai pas oubli¢ comment on calculait

2 2
) b b —4ac
avec des fractions), alors: ax*> + bx+c= a x+% a7
a

C'est pas facile a lire, si je remplace le nombre 5% — 4ac par A, c'est, plus court et ¢a veut dire la méme chose.

2
ax*+bx+c=a x+i —AZ
2a 4a

Ah ! mais je me rappelle, c'est une différence de deux carrés ... zut ! pas toujours ...
je crois me souvenir qu'un carré est positif ! alors, si A n'est pas positif, je ne peux pas factoriser ....
Récapitulons :

A <0, je ne peux pas factoriser .... je ne peux pas mettre sous forme de produit .... ce sera toujours une

expression de signe constant ....
2

. b —b . . -
A=0 clestlidéal.... ax*+bx+c= a x+2— =0 lorsque x = a (je le reconnais celui-1a ...)
a
A VA b\ VA b VA
A>0 Je euxécrire:\/ = etdonc:ax*+bx+c=a||x+— [+ |||{x+5— |5 .| =0
P 44> 2a 2a| 2a 2a) 2a
| .._ b A I __ b VA
orsque : x 2a ~ 24 Oulorsquex 4 24
. ~b—A —b+VA
Ce sont les racines : x; = ——— etx, = ———
2a 2a
Vingt fois sur le métier remettez votre ouvrage : Polissez-le sans cesse et le repolissez ;Ajoutez quelquefois, et souvent effacez Boileau

4/4 synthése_second_degré.odt 11/11/14




	I- Ce qu'il faut savoir par cœur : (les " formules ")
	2- Ce qu'il faut comprendre
	3- Mais d'où sortent-elles ces formules ?
	 : le discriminant ?


