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Liban mai 2006

1) Comme P(X > 6) = 1 – P(X  6) = 1 – ∫
0

6

e–  x d x  = 1 – [–e – x ]0
6  = ... = e–6 

on a: e–6 = 0,3.

ln étant la fonction réciproque de l'exponentielle, il vient: –6 = ln0,3, soit:  = – 
ln 0,3

6  ≈ 0,2

2) On cherche t tel que P(X  t) = 0,5, soit: 1 – e–0,2t = 0,5

 1 – e–0,2t = 0,5 ⇔  e–0,2t = 0,5  ⇔ –0,2t = ln 0,5 ⇔  t = – 
ln 0,5
0,2  ≈ 3 ans et 6 mois à un mois près par excès.

3) On cherche P(X  2) = 1 – P(X  2) = e–0,2×2 = e–0,4 

4) On cherche P(X  2) (X  6)

Or, P(X  2) (X  6) = P(X  4) (Propriété de la loi de durée de vie sans vieillissement)

P(X  2) (X  6) = P(X  4) = e–0,2×4 = e–0,8 

On peut aussi faire: P(X  2) (X  6) = 
P  X 2∩X 6

P  X 2  = 
P X6
P X 2  = 

e–0,2×6

e– 0,4  = e–0,8 

5) L'événement contraire de " au moins un robot n'a aucune panne " est " aucun robot n'a de panne "

Soit Y la variable aléatoire donnant le nombre de robots n'ayant aucune panne en 2 ans.

« C'est ce que je fais qui m'apprend ce que je cherche »                  Soulages
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Puisque les 10 robots fonctionnent de manière indépendante, 

Y suit la loi binomiale b(10; e–0,4), d'où, P(Y = k) = n
k (e–0,4)k(1 – e–0,4)n–k 

la probabilité pour qu'aucun robot n'a de panne au bout de 2 ans est donc: P(Y = 0) = (1 – e–0,4)10 

la probabilité pour qu'au moins un robot n'a pas de panne au bout de 2 ans est:  1 –  P(Y = 0) = 1 – (1 – e–0,4)10 

Antilles- Guyane septembre 2005

1 a) On pose u (x) = x et v' (x) =  e–x d'où, u' (x) = 1 et v (x) = –e–x 

Les fonctions u, v sont dérivables à dérivées continues, d'où,

∫
0

t

e–  x d x  = [– x×e– x ]0
t  – ∫

0

t

1×– e– x d x  = –t e– t  + [– 1
 e– x]0

t

 = –t e– t  – 1
  e– t  + 1

  

∫
0

t

e–  x d x  = 1 – e– t –  t e –t


 

b) On sait (croissance comparée) : lim
t∞

 te– t
 = 0 et lim

t∞
e– t

 = 0, d'où, lim
t∞ ∫

0

t

e–  x d x  = 1
  

2) Le temps moyen étant de 5 min, on a: 1
  = 5 , d'où,  = 0,2

On en déduit: P(X  10) = 1 –  ∫
0

10

0,2e– 0,2 x d x  = 1 – [– e– 0,2 x]0
10

 = e–0,2×10 = e–2

« C'est ce que je fais qui m'apprend ce que je cherche »                  Soulages
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et P(X  5) = 1 –  ∫
0

5

0,2e– 0,2 x d x  = 1 – [–e– 0,2 x]0
5

 = e–0,2×5 = e–1

3) On cherche P(X  10) (X  1 5) = 
P X 10∩X 15

P X 10  = 
P  X15
P X 10  = e–3

e–2  = e–1 = P(X  5)

 P(X  10) (X  1 5) = P(X5) (Loi de durée de vie sans vieillissement)

« C'est ce que je fais qui m'apprend ce que je cherche »                  Soulages
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