Classe: 2°4 DMS8

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie
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fest une fonction définie sur R par f'(x) = 2x*> — 2x — 4 (forme développée)
=2(x —2)(x + 1) (forme factorisée)

9
=— 5 + 2 x—% (forme canonique)
Remarque : en développant : 2(x —2)(x + 1) =2(x* —x—-2)=2x>*—2x—4
9 1Y 9 1
- = —= === 2 —Xx+—=| =2x2 - 2x—
2+2(x2) 2+ xx4) 2x*—2x—4

1) Image de (-3) :
Forme développée ou forme factorisée : A3)=2X(-3)>-2X(-3)-4=2X9+6-4=20
ou f(-3) =2X(-3 -2)X(- 3+ 1) =2X(-5)%X(-2) =20

Image de 2 :
Forme factorisée : f2)=2X(2-2)X(2+1)=0 (un facteur nul)

1
Image de 5

. 9 1 1
Forme canonique : f(—) = —2 car (5—5):0

3) Image de /3 :
Forme développée f(V3) = 2><(¢§)2 —2x(V3) —4=2x3-2V3 —4=2-243.

Image de 1 — /5
Forme factorisée B - -
F(1=45) = 2(1=V5=2)(1=+5+1) = 2(=1=+5)(2—/5) = 2(=2+V/5-2V5+5)
= 2(3-V5) = 6-2+5
ou forme développée :

F(1-V5) = 2(1-V5) =2(1—V5)—4 = 2(1-2v5+5)—242V/5—4 = 12—45-6+2V5 = 6-24/5

3) Résoudre f(x) =0
Forme factorisée (car, un produit est nul ......)
Les solutions : 2 et —1

4) Résoudre f(x) =4
Forme développée (car, le coefficient ¢ = —4)
2x* —2x — 4 = —4 si et seulement si 2x? — 2x = 0 si et seulement si 2x(x — 1) =0

« Le savoir n'est jamais inutile. Seulement il se trouve qu'il faut apprendre un tas de choses inutiles avant de comprendre les choses utiles »
Jorn Riel in La maison de mes péres
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Les solutions : 0 et 1

5) Résoudre f'(x) = —%
Forme canonique :
2 + 2(?6—1)2 -1 si et seulementsi 2| x—
2 2 2
3] ¢ s semensi (s3]
2[x—=| =4 sietseulementsi |{x—=| =2
2 2
1 1 _
Onaalors:x— 5 = —V2 oux— 5 = V2

1 — 1
Deux solutions : 5—\/2 et §+\/§ )

6) Variations de f,

y_9 1
21 2 2

comme le coefficient de x? est 2 strictement positif et que la forme canonique nous donne le minimum _7

) 1
tteint =
atteint en —,

ona:

: . 1 : : 1
fest strictement décroissante sur ]— 0, E] et f'est strictement croissante sur [E’ +00[ .

Bilan

fest une fonction polynéme du second degré, f (x) peut s'écrire :

Expression algébrique

fx)=ax*+bx+c

fx)=alx—o)?+p

S () =alx—x;)x—x)

(parfois impossible)

Dans l'exercice 88

fx)=2x>-2x—-4

fx)=- % + 2(x—%)

fX)=2(x=2)(x+ 1))

Informations immédiates
pour la représentation
graphique

Signe de a et C(0, ¢)

Signe de a et S(x, B)

Signe de a et
A(x;3 0), B(xz; 0)

pour I'é¢tude de fonction

Variations

*** On montre les égalités grace a la maitrise du calcul algébrique
*#% On choisit la forme la plus adaptée
- pour l'intersection avec 'axe des ordonnées en calculant /(0) (c'est le coefficient ¢ de la forme

développée)

- pour l'intersection avec I'axe des abscisses en résolvant 1'équation f (x) = 0 (forme factorisée pour obtenir

une équation produit)

- pour le sommet de la parabole et/ou I'extremum de la fonction, on choisit la forme canonique.
Dans tous les cas, on reléve le coefficient de x2.
Dans tous les cas, on crée des liens entre les différentes formes.
On n'oublie pas que la parabole posseéde un axe de symétrie.
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« Le savoir n'est jamais inutile. Seulement il se trouve qu'il faut apprendre un tas de choses inutiles avant de comprendre les choses utiles »

Jorn Riel in La maison de mes péres
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125 page 101
1) f(x) = g (x) si et seulement si x* = x si et seulement si x> —x = 0 si et seulement si x(x — 1) =0

Deux solutions : 0 et 1

2) f(x) = g (x) si et seulement si Cyest au-dessus de C,.
Onlit: S= ]—0;0]U[1;+o0] .

Graphique :

4 page 244
Lors d"umn championnmnat, un sportiftfde haut nmniveau
a réealisé en saut en longueur les performances

suivantes (en Mmetres) :
8,30 — 8,23 —7.78 — 8,16 — 7,93 —
8,35 — 8,30 — 7.90 — 8,18 — 8,12 — 7,97 —

Série dépouillée et classée dans I'ordre des valeurs croissantes

8,31 — 8,20 — 8,30 —
sS.24 — S1S.

Longueur, 7,78 | 790 | 7,93 | 7,97 | 812 8,06 | 8,18 | 823 | 8,24 | 830 831 | 835
effectif 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 1 1
effectif 1 2 3 4 5 6 8 9 11 14 15 16

« Le savoir n'est jamais inutile. Seulement il se trouve qu'il faut apprendre un tas de choses inutiles avant de comprendre les choses utiles »
Jorn Riel in La maison de mes péres

23/03/15
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Longueur, 7,78 | 790 | 793 | 7,97 | 812 | 816 | 818 | 8,23 | 824 | 830 | 831 | 8,35

cumulé
croissant

7,78+ 7,90+ 7,93+ 7,97+ 8,12+ 8,18 X2+ 8,23+ 8,24 X2+ 8,30X3+ 8,31+ 8,35 _
16

130,49
16

1- Moyenne de la série :

=8,155625m

2- L'effectif total vaut 16

16 étant un nombre pair, la valeur médiane est la moyenne des 8¢me et 9¢me valeurs.

8,18+ 8,23
2

3- Le premier quartile est la plus petite valeur Q, telle qu'au moins 25 % (un quart) de 1'effectif prend une
valeur inférieure ou égale a Q,

Médiane de la série : Me = =8,205 m

16
Pour déterminer Q; : on divise l'effectif par 4, il 4. Q, est la 4éme valeur de la série.

Premier quartile : Q; = 7,97 m

Le troisieme quartile est la plus petite valeur Qs telle qu'au moins 75 % (trois quarts) de l'effectif prend une
valeur inférieure ou égale a Q;

3X16

Pour déterminer Q;: on divise l'effectif par 4 et on multiplie par 3, - 12. Q; est la 12eéme valeur de la

série.

Troisieme quartile : Q3 = 8,30 m

, . N | . . . e
Complément : Si 70 est pas un entier, on prend le premier entier supérieur a T

Par exemple, si l'effectif est N = 17, Q, est la 7éme valeur de la série.

TD3 page 209
A) Figure

« Le savoir n'est jamais inutile. Seulement il se trouve qu'il faut apprendre un tas de choses inutiles avant de comprendre les choses utiles »
Jorn Riel in La maison de mes péres
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B) Démonstration

Données : ABC triangle, I milieu de [BC] et J celui de [AC].

1 a) D est défini par AD=AB+ AC

b) ABDC est par conséquent un parallélogramme, de centre /, milieu de la diagonale [BC].
1 est alors le milieu de l'autre diagonale [4D].

On en déduit : AD =2 AT

Conclusion : AB+AC=2 Al

2) G est le point défini par : GA+GB+GC=0
a) GA+GB+GC = GA+(GA+AB)+(GA+AC) = 3GA+AB+AC

—_— — —

Comme GA+GB+GC=0 , on obtient : 3GA+AB+AC=0

—_— —

b) 3GA+AB+AC=0 équivauta 3 AG=AB+AC équivaut a Zé:g(AB+ C)

. B
¢) Comme AB+AC=2 Al , il vient : AGZE(AB"‘AC) = ?AI

3- On construit le parallélogramme BAEC en construisant le point E défini par BE=BA+BC .
Le milieu J de la diagonale [4C] est celui de [BE], donc, BE=BA+BC=2BJ .
GA+GB+GC = (GB+BA)+GB+(GB+BC) = 3GB+BA+BC

Comme GA+GB+GC=0,onobtient: 3GB+BA+BC=0, soit : BG:§(BA+BC)=§BJ )

4) De I'égalité du 2c/, on en déduit : les points G, A, I sont alignés.

De I'égalité du 3/, on en déduit : les points G, B, J sont alignés.

« Le savoir n'est jamais inutile. Seulement il se trouve qu'il faut apprendre un tas de choses inutiles avant de comprendre les choses utiles »
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Le point G est un point de la médiane (Al) et un point de la médiane (BJ).
G est donc le centre de gravité du triangle ABC.

On a aussi montré que G est situé¢ aux 3 de la médiane a partir du sommet.

« Le savoir n'est jamais inutile. Seulement il se trouve qu'il faut apprendre un tas de choses inutiles avant de comprendre les choses utiles »
Jorn Riel in La maison de mes péres
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