Seconde Intersection de droites et systémes d'équations a deux inconnues

Objectifs :
*** Prendre des initiatives ....
*** Entretenir les connaissances sur les équations de droites (fonctions affines et ou vecteurs)

*#* Entretenir la résolution de systemes d'équations a deux inconnues

Avertissement : La lecture graphique n'est pas une preuve (mais peut étre un outil indispensable pour batir le
raisonnement).

Dans chacun des cas suivants, étudier l'intersection des droites (AB) et (CD).

1) A(1:3),BG:1),C(=3;-1),D(5;3)
On cherche une équation de (AB) et une équation de (CD).
Meéthodes : voir § apres les résultats sur les méthodes.
Une équation de (AB) : y=—x+4
1 .1 3-(=1) _ 4
5—(— 8

Une équation de (CD) : y = B x+§ (Coefficient directeur : a =

(=3)

1
5 etb——1+ 5 = 5)

Intersection des droites :

Les coefficients directeurs —1 et > sont différents, donc, les droites (AB) et (CD) sont sécantes en un point 1.

Un point appartient aux deux droites si et seulement si ses coordonnées sont solutions du systéme :

y=—x+4 1 1
Les coordonnées de I sont les solutions de y= 1 X +l , on en déduit par comparaison : —x + 4 = 5 X+§ .
2 2

N . . . 7 7 5

Apres résolution de cette équation : x = 3 ety= —5+4 = 3
. , ) 7.5

Les deux droites sont sécantes au point | 33
(Voir figure en-dessous) :
Vingt fois sur le métier remettez votre ouvrage : Polissez-le sans cesse et le repolissez ;Ajoutez quelquefois, et souvent effacez Boileau
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Seconde Intersection de droites et systémes d'équations a deux inconnues

2) A(=2;3),B(4;2), C(-4;-1), D@8 ;1)

1 8
Une équation de (AB) : y=— s + 3

Les points C et D ont la méme ordonnée : Y=V, =-1
Tous les points de (CD) ont pour ordonnée —1.

Une équation de la droite (CD) est : y =—1
y=-1

Les coordonnées de I sont les solutions de y=— lx +§ , on en déduit par comparaison : —1 =— 61 x+ %
6 3

Apres résolution de cette équation : x =22 .

Les deux droites sont sécantes au point 1(22;— 1) i

(Voir figure en-dessous) :

Vingt fois sur le métier remettez votre ouvrage : Polissez-le sans cesse et le repolissez ;Ajoutez quelquefois, et souvent effacez Boileau
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Seconde Intersection de droites et systémes d'équations a deux inconnues

=-017x+ 2.67

3) A2 ;-1),B(10;2),C (—15;—£) ; D (60;2) .

4 2
S 2—(-1) !
Une équation de (AB) : y = M)——(—Z)X+b= ZX+b'
pb=2-3=_1
2 2
, . 1
Une équation de (AB) : y = ¥ 5

29 [=17) 75

4 4

2 1
Une équation de (CD) : Coefficient directeur de (CD) : a = 60—(—15) =95 7

1 17 15 1
YT gxth b=t =y
1 1

Une équation de (CD) : y = 157

Les deux droites sont confondues car elles ont le méme coefficient directeur et des ordonnées a l'origine égales.

4) A(1;3),B(1;15),C(-3,-1),D(5;3)

Une équation de (AB) :

Les points A et B ont la méme abscisse : X, =xz=1,
Tous les points de la droite (AB) ont la méme abscisse : 1

Une équation de (AB) : x = 1.

. 3—(—1 1 5 1 .
Une équation de (CD) : y = ( )x+b=—x+b,et,b=3——=—. (Voir 1))
5—(-3) 2 22
, ] 1 1
Une équation de (CD) : y = 5 x+§
Vingt fois sur le métier remettez votre ouvrage : Polissez-le sans cesse et le repolissez ;Ajoutez quelquefois, et souvent effacez Boileau
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Seconde Intersection de droites et systémes d'équations a deux inconnues

x=1
. : 1 1
Les coordonnées de I sont les solutions de | _ 1 l ,soit:y= =+ = =1
y= 5 X+— 2 2
Les deux droites sont sécantes au point I(l ; 1) .
x=1
74
&
5
4

=y
5) A(=2;-1),B(10;2), C(1, 3), D(5, 4)

Une équation de (AB) 1 y= —— D o L1 ir le 3
ne équation de (AB) : y = 10—(—2) X R (voir le 3))
, . . 4-3 _ 1 B 11
Une équation de (CD) : y = 5_1x+b— 4x+b,et,b—3— 17

, . 1 11
Une équation de (CD) : y = ZX+ e

Les deux droites sont strictement paralléles car elles ont le méme coefficient directeur et des ordonnées a
l'origine différentes.

Vingt fois sur le métier remettez votre ouvrage : Polissez-le sans cesse et le repolissez ;Ajoutez quelquefois, et souvent effacez Boileau
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Seconde Intersection de droites et systémes d'équations a deux inconnues

y=0258x-05

Retenir :

Méthodes pour déterminer une équation de droites connaissant les coordonnées de
deux points . (Chapitres : Fonctions affines et vecteurs colinéaires)

I- La droite est représentative d'une fonction affine.
On peut écrire I'équation sous la forme y = ax + b
Détermination de a et b : Soient les points A(1 ;3),B3;1)
% Avec un systéme :
Les coordonnées de A vérifient I'équation d'ou : 3 = 1Xa + b.
Les coordonnées de B vérifient 1'équation d'ou : 1 =3Xa + b.

a+b=3

On obtient le systeme : 3a+b=1

Par différence, il vient : 2a =-2,soit:a=-1letb=3—-(-1)=4
Une équation de (AB) : y=—x+4

. . . Y~ 1-3
**%* En appliquant la " formule " : le coefficient directeur a = e =-1
xB_ xA 3 - 1
Onaalors:y=—-x+b.
Comme A € (AB),3=-1+ b, soit : b =4.
Une équation de (AB) : y=—x+4
I1- Avec les vecteurs colinéaires : Soient les points A(1 ;3),B3;1)
. . — Xp—X 2
Un vecteur directeur de la droite (AB) est AB = ( )
Y~ V4 -2
. ) .= [ x—1 — | 2 S
Un point M(x ; y) € (AB) si et seulement si AM y—3 et 4B | ) sont colinéaires.
Onadonc:—2(x—1)=2(y—3),s0it: y=—x+4
Une équation de (AB) : y=—x+4
Vingt fois sur le métier remettez votre ouvrage : Polissez-le sans cesse et le repolissez ;Ajoutez quelquefois, et souvent effacez Boileau

5/7 activite_intersection-droites_systemes_compte-rendu.odt 04/02/15




Seconde Intersection de droites et systémes d'équations a deux inconnues

Retenir : Qu'est-ce qu'une équation de courbe ? Comment déterminer l'intersection de deux
courbes ?

1) On connait une équation d’une courbe C, dans un repére.

Autrement dit : on connait une relation entre les deux coordonnées d’un point quelconque de la courbe C, .
Exemple : C, est la courbe définie dans un repére par 1’équation x2 + ? = 4

Le point A (0;2) estun pointde C,, car, 02+22=4

Le point B(1;3) n'est pas un point de C,, car, 12 +32= 10

Le point C(v2;v2) estun pointde C,,car, (v2)'+(v2) =4

Le point D(+/3;1) estunpointde C,,car, (V3)’+1*> =4

2) On connait deux courbes C, et C, par leurs équations dans un repére.

Etudier l'intersection des deux courbes, c'est rechercher l'ensemble des points communs aux deux courbes.
Les coordonnées des points d'intersection sont les solutions du systéeme formé par les deux équations.
Exemples :
1) C, d'équation x> +y*=4 et C, d'équation y =2x —2
0 1 tome - X+ y2= 4 (1
n pose le systeme : y=2x—2 |2
En remplacant y par 2x — 2 dans I'équation (1), ona: x*+ (2x—2)*=4
Apres développement, réorganisation, ... il vient : x> +4x> - 8x +4 =4

5x2—-8x=0
8
x(5x—8)=0,donc, x=0etx= 3
, 8 16—10 6
Comme y = 2x — 2, on calcule les ordonnées : y =2X0—-2=-2¢ety= 2><§ -2= 5 =3
On obtient deux points 4 et B d'intersection entre C, et C,
8 6
B
Soit 4(0 ; -2) et (5 5)
Cl N Cz = {4, B}
2) C, d'équation x>+ )2 =4 et C; d'équationy= V3 x+4
X+y'=4 |1
On pose le systéme : y=3x+4 |2
En remplagant y par /3 x + 4 dans I'équation (1), on a : x2 + ( \/g_x +4)y =4
Aprés développement, réorganisation, ... il vient : x* +3x> + 8 V3 x+16=4
4¢+8 V3 x+12=0
X+2 V3 x+3=0 soit (x+V3) =0,x=—13
Comme y = +/3 x + 4, on calcule l'ordonnée : y = \@X(—x@)+4 =3+4=-1
on obtient un unique point C d'intersection entre C, et Cj
Soit C(—/3;1)
Vingt fois sur le métier remettez votre ouvrage : Polissez-le sans cesse et le repolissez ;Ajoutez quelquefois, et souvent effacez Boileau
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C,NC, = {C}

3) C, d'équation x*>+y*>=4 et C, d'équationy=x +4
X’+y’=4 (1 )
y=x+ 4 2
En remplagant y par x + 4 dans I'équation (1), ona:x*+ (x +4)>*=4

Apres développement, réorganisation, ... il vient : x> + x> +8 x + 16 =4
2x*+8x+12=0

On pose le systeme : [

X+4x+6=0 x*+4x+4+2=0

(x+22+2=0
Cette somme n'est jamais nulle.

I1 n'existe aucun point commun a C, et C, .
c,NC, - .
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