Classe: seconde Algorithmique

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

Créer des programmes avec Algobox...

Ouvrir Algobox

" AlgoBox est un logiciel libre, multi-plateforme et gratuit d'aide a 1'élaboration et a I'exécution
d'algorithmes dans l'esprit du programme de lycée. " (voir http://www.xm 1 math.net/algobox/ )

Code de I'algerithme

VARIABLES Modifier Ligne
DEBUT_ALGORITHME

FIN_ALGORITHME = Supprimer Ligne/Bloc

- Pour utiliser une variable. il faut d'aberd
la déclarer (bouton "Déclarer nouvelle
variable").

- Pour ajouter un nouvel élément &
I'algorithme. il faut d'abord insérer une
nouvelle ligne (bouton "Nouvelle Ligne").
puis cliquer sur un des boutons
disponibles dans les panneaux disponibles
en bas de la fenétre

[ [p Tester Algorithme I

{ Nouyelle Ligne I
Opérations standards | Utiliser une fonction numérique | Dessiner dans un repére Fonction avancée *
o Déclarer nouvelle wariable I o Ajouter SI...ALORS
= Ajouter LIRE varid¥ie == Ajouter POUR.__.DE._.A Comme ]
= AFFECTER valeur & variable == Ajouter TANT QUE

1) Un exemple: Calcul de la moyenne arithmétique de deux nombres donnés.
Pour calculer la moyenne arithmétique m de deux nombres a et b, on fait: .......cccceceeverierienennn.

L'algorithme correspondant peut se décrire en donnant les étapes suivantes:

—Code de |'algorithme

. : ¥ YARIABLES

\Pour déclarer les variables — 5 EST_DU_TYPE NOMERE
— b EST_DU_TYPE/NOMERE
e ——— —m EST_DU_TYPE NOMERE

¥ DEBUT_ALG
d'ou le programme avec Algobox \IRE Wﬁme nouvelle
—LIREb ligne

— m PREMD_LA_YALEUR (a+b)/2
— AFFICHER m
" FIN_ALGORITHME

Il peut étre intéressant d'écrire des messages permettant de mieux
comprendre la suite d'instructions.

Exemple (pour s'entrainer a la maison)

Voici le méme programme mais avec le texte permettant de comprendre lors de son exécution les " entrées " et
les " sorties "

Une variable de type " chaine " est un message qui peut contenir du texte (écrit entre '
mettre bout-a-bout des chaines (concaténer), on écrit + entre deux chaines.

") et des nombres. Pour

Par exemple : La variable a prend la valeur 2 et celle de b est 5
Afficher le message " la valeur de a est "+a

on obtient sur I'écran : la valeur de a est 2.

Afficher le message " la valeur de a est "+a+ "et la valeur de b est " +b

on obtient sur 1'écran : la valeur de a est 2 et la valeur de b est 5.

"La différence entre le mot juste et un mot presque juste est la méme qu'entre I'éclair et la luciole." Mark Twain
1/4 algorithmique_2.odt 10/12/14



http://www.xm1math.net/algobox/

Classe: seconde Algorithmique

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

—Code de |'algorithme

W YARIABLES

—a EST_DU_TYPE NOMERE

—b EST_DU_TYPE MOMERE

—m EST_DU_TYPE CHAIME

¥ DEBUT_ALGORITHME

{— AFFICHER. "l& premier nombre est”
—LIRE a

— AFFICHER a

{— AFFICHER. "le deuxiéme nombre est”
(—LIRE b

{— AFFICHER. b

t—m PREMD_LA WALEUR "la movenne de "+a+" et de "+b+" est "+ {a+b)/2
— AFFICHER m

— FIN_ALGORITHME

2) Calcul des coordonnées du milieu d'un segment dans un repére

a) Ecrire un algorithme permettant de calculer les coordonnées du milieu 7 du segment [4B] connaissant les
coordonnées de 4 et B.

b) Ecrire et tester le programme avec Algobox. (pour tester un programme, on entre des valeurs ol on est
certain du résultat ... )

A rendre 2 la fin de la séance :

- enregistrer votre programme dans " classes " " EG24 " " mathématiques " (nom_prenom_milieu)

- copier sur une feuille a rendre le programme tel qu'il apparait et les valeurs avec lesquelles vous avez testé
votre programme.

3) Calcul des coordonnées du quatrieme sommet d'un parallélogramme

a) Sauver sous le nom " parallélogramme " le fichier précédent.

b) Ecrire un algorithme permettant de calculer les coordonnées du point D d'un parallélogramme ABCD lorsque
les coordonnées de 4, B et C sont connues.

¢) En complétant le programme du 2), écrire et tester le programme avec Algobox.

Le résultat en sortie sera 'affichage des coordonnées du centre du parallélogramme et celles du point D.

A rendre 2 la fin de la séance :

- enregistrer votre programme dans " classes " " EG24 " " mathématiques " (nom_prenom_parallelogramme)

- copier sur une feuille a rendre le programme tel qu'il apparait et les valeurs avec lesquelles vous avez testé
votre programme.

4) Calcul de la distance dans un repére orthonormé
Afttention a la syntaxe : 1a puissance n™ d'un nombre a s'écrit : pow(a,n) a? s'écrit : pow(a,2)
racine carrée s'écrit : sqrt(a)

Ecrire un algorithme permettant de calculer la distance AB lorsque les coordonnées de A, B sont connues.

5) Calcul du coefficient directeur d'une droite passant par deux points donnés

a) Rappeler la formule permettant de calculer le coefficient directeur d'une droite passant par les points 4 et B
connaissant les coordonnées de 4 et B.

Ce coefficient directeur est-il défini dans tous les cas?

b) Ecrire un algorithme permettant de calculer le coefficient directeur d'une droite passant par les points 4 et B
connaissant les coordonnées de A4 et B.
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¢) Ecrire et tester le programme avec Algobox.
On testera en prenant des points A4 et B distincts qui ont la méme ordonnée.
On testera en prenant des points A4 et B distincts qui ont la méme abscisse.
d) Compléter le programme pour afficher 1'équation de la droite (4B).

6) Mais que fait ce programme?

—Code de |'algorithme

W YARIAEBLES

—a EST_DU_TYPE NOMERE

— b EST_DU_TY¥PE MNOMERE

— q EST_DU_TYPE NOMERE

—r EST_DU_TYPE MOMERE

—m EST_DU_TYPE CHAINE

— c EST_DU_TYPE NOMBRE

¥ DEBUT_ALGORITHME

— q PREMD_LA_WALEUR 0
—LIRE a

— LIRE b

— cPREMND _L&_VALELR a

W TAMT_QUE {a==h) FAIRE
DEBUT_TANT_CILE

a PREMD_LA_WALEUR a-b
q PREMD_LA_VALELR g+1
¢ PREMD LA WALELR c-b*qg
FIM_TANT_CIUE

—m PREMD_LA_WALEUR, c+"="+b+"*"+q+"+"+r
— AFFICHER m

— FIN_ALGORITHME

Exécuter a la main ce programme avec a = 15 et b =2, puis aveca =15et b =5.
Ce programme traduit un algorithme célébre : quel est cet algorithme?

A quels nombres s'appliquent ce programme?
Le modifier pour indiquer les conditions dans lesquelles s'applique ce programme.

7) Sur un cercle

Ecrire un programme permettant de savoir si un point 4 de coordonnées connues appartient & un cercle de
centre ) (donné) et de rayon » (donné).

Le programme doit afficher :

" ce n'est pas un cercle " au cas ou le nombre » donné est négatif, ou

" A est sur le cercle ", ou

" A n'est pas sur le cercle ".

& TEXAS INSTRUMENTS

Exemple: Q (2;3)r=5

A(-2;6) résultat: "4 est sur le cercle " : L L1k
A(=2;5) résultat : "4 n'est pas sur le cercle " "AB= A"aA
On fait » = -2 par inadvertance ... résultat :" ce n'est pas un cercle " "OrRO A".E
“*HES E".LC
(Pour ceux qui veulent utiliser ces algorithmes . ;
sur leur calculatrice, il suffit de reprendre les orD E".D
algorithmes en les traduisant dans le langage :0isFr "COEFF".cD
de leur calculatrice). Bx~CC—-HXN
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Exemple avec coefficient directeur d'une droite.

Liste des instructions a comprendre : « 30 68 (8  x
Sur la TI82+, pour effacer un programme : faire 2nde + (pour accéder a — —
imem® prog ® - | (&) @8 (@ (-
puis : 2 (gest Mem/Sup ... - | @D @ @& +
puis 7 (pgrm) - | 0D @ @ o
choisir le programme a supprimer et faire " entrer "
Instruction (langage Algobox TI82 Casio25
naturel)
Demander une valeur a Lire a Input 4, ou Prompt 4 ?7— 4
Afficher a Afficher a Disp 4 Ad
Affecter une valeur a b b prend la valeur ... . —> B ..— B
Si ... alors ... "[st “{;2; T.tT' o f;lll ALORS | 1f (condition)
(lorsque la condition est - Then If (condition)
vérifiée, I'instruction est FIN_SI (instruction) Then (instruction)
réalisée)
. . r |51 ((condition)) ALORS
Si...alors ... sinon ... | DEBUT I N
(lorsque la condition est - If (condition)
vérifiée, l'instructionl est FIN_SI Then If (condition)
réalisée, W SINON (instructionl) Then (instructionl)
lorsque la condition n'est EDEB”T—E'NB M Else Else (instruction?2)
pas vérifiée, I'instruction2 FIN_SINON (instruction2)

est réalisée)

Tant que (condition)

w TANT_QUE ((condition)) FAIRE

fois indiqués

(instruction) EDEE‘“T-”" v While (condition) While (condition)
(on répéte l'instruction FIN_TANT_QUE Instruction Instruction
tant que la condition est End WhileEnd
réalisée)
Pour un nombre allant de | POUR z ALLANT DE (valeurl) A lvaleur2
(tant) a (tant) (pas), DEBUT_POUR For(A,(valeurl), For (valeurl) — 4 To
(instruction) E: A (valeur2),1) (valeur2) Step 1
On effectue l'instruction - ) (Instruction) (Instruction)
en répétant le nombre de (e pas est 1 par défaut) | ppq Next

Voir livre de seconde pages 7 et suivantes.
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