Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie
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1 page 156 et compléments

o Lire les coordonnées d'un point

, , , A452)
Lire les coordonnees des points A, B, (, D, EetF B(2:3)
placés dans le repere ci-dessous : cCd: 1)

B 1 D@3 ;-2)
A E(3;0)
F(0.-2)
E L.
0] 1 g
C
F D
Questions complémentaires :
1) Calculer les coordonnées de
_ X+ Xp _ 4—2 _
N =T W=yl
I milieu du segment [45] e _2+3_s
1— 2 y[ 2 2

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

Xgtx, 1

X,= B :E

J milieu du segment [BD] o+ v, 1
Y=

2) Sachant que les carreaux font 5X5 (en mm)
calculer en cm les longueurs des segments [AB], [BD], [AD]
Méthode : On construit un triangle rectangle d'hypoténuse [4B] et on applique le théoréme de Pythagore

Unité : le carreau

AR =6+ 12=36+1=37 AB = /37 (carreau)
BD?>=52+52=50 BD = 50 =5 /2 (carreau)
AD*=12+4>=17 AD = \17 (carreau)

Unité : centimeétre

ABzﬁcm BDZ&cm ADzﬁcm
2 2 2
Le triangle ABD est-il un triangle rectangle ?
37 50 17
2 — 2 — 2 —
AB 1 BD ) AD )
Comme BD? # AB* + AD? alors le triangle ABD n'est pas rectangle (contraposée de Pythagore)

3) Calculer les coordonnées du point G tel que J est le milieu du segment [4AG].

Comme J est le milieu de [AG]

.XA+ .XG
X,=——
YAy on connait les coordonnées de J et de 4, d'ou, les équations suivantes :
_ A4 G
)
1 4+xg 1 2+ y,
== et = =
2 2 2 2
Onendéduit:xg=1-4=-3etyc=1-2=-1 G(-3;-1)

Quelle est la nature du quadrilatére ABGD ? Puisque les diagonales ont le méme milieu J, le quadrilatére
ABGD est un parallélogramme.

2 page 156
Questions :

1) Combien peut-on former de segments avec deux points distincts de cet énoncé ?
2) On suppose que le c6té d'un carreau représente une unité

Calculer dans cette unité les mesures de longueurs de tous les segments.

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

On a six points G, H, K, L, M, N
Le point G peut étre reli¢ aux cinq autres points : on a cingq segments a partir de G.

De méme avec les autres points, mais, ainsi les segments sont comptés deux fois.

6 X
Nombre de segments : = 15

Autre calcul : 5 segments a partir du point G, 4 nouveaux segments a partir de H, 3 nouveaux segments a partir
de K, 2 nouveaux a partir de L et 1 nouveau a partir de M.

D'ou:5+4+3+2+1=15segments.

GH= 7+5% = V74,GK =9 ; GL= y4%+ 11> = /146, GM = 2>+ 10° = V104 =2 26,

GN= 326" = /45 =3 5 ;HK= {7+ 4 = /65 ; HL= 3%+ 6’ =3 V5,HM= 5+ 5’ =5 |2,
HN= V10% I = VT01,KL= V442" = y20 =2 V5, KM= 2+ I” = V5, KN= /3% 3’ =3 12,
LM = V5,LN= 7457 = 74, MN = {5+ 4’ = 41

Activité 1 page 157
A- Cas particuliers

1) Placer les points.

Le repére (O, I, J) est orthonormé et 'unité est le centimetre.

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

A5 1), B(7,4),K(7;1)

KII S, B
4 L i =
| e
| s
| P |
el ! - I
| / |
| |
| |
| / i
| |
24 | e |

|

| - |
z-_/ I

J R g I
19 - ——- -.'%’: ——————————————————— -

0] |

T I:l ‘ ‘ T T T T T T
1 o 1 2 3 4 g [ 7

2) Le triangle AKB est un triangle rectangle en K.

Preuve : Les points 4 et K ont la méme ordonnée 1, donc, (4K) est paralléle a 1'axe des abscisses (OI).
Les points B et K ont la méme abscisse 7, donc, (BK) est parallele a 1'axe des ordonnées (OJ).
Comme le repére est orthonormé, les axes sont perpendiculaires.

Par conséquent, les droites (4K) et (BK) sont perpendiculaires en K.

AK=7-3=4(cm), BK=4—-1=3(cm)
En appliquant le théoreme de Pythagore, on obtient :
AB*=42+32=25,donc, AB =5 cm (Nombre positif)

3) Soit C(2 ; 6)
En appliquant la méme méthode, ona : AC*= (3 —2)*+ (6 — 1)>*=26, donc, AC = V26 cm.
et BC>=((7-2)*+ (6 — 4)> =29, donc, BC = /29 cm.

B- Une nouvelle formule ?

1) Dans le cas ou les points sont quelconques, la méthode précédente en nommant K le point de coordonnées
(x5:v,) donne un triangle AKB rectangle en K.

2)AK = x3—x, et BK= Yz—Y, (dans le cas de la figure proposée)

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

3) et 4) Le théoréme de Pythagore permet de calculer 4B
AB* = (xp=x,)+(ys=y4)

AB = \/(XB_XA)2+(yB_yA)2

5) Cette formule reste valable dans tous les cas, car, si X3—X, (ou Vz—Y, estnégatif) la distance AK (ou BK)
est X,—Xz (ou Y,—Vs).

Comme le carré de xz—x, est égal a celui de x,—X, la relation reste valable.

6) M(4 ; 1), N(1 ;-2), P(2 ; 4)
MN? = (1 — 4%+ (2 —1)>=18 =9x2, donc, MN = 32
MP>=(2 -4y + (4—1)>= 13, donc, MP= /13 .
NP=(2—- 1)+ (4—(-2))>= 37, donc, NP = V37 .

Activité 3 page 157
€ est le cercle de centre O et de rayon 1.

1) Rappel : 1a longueur d'un cercle de rayon R est 21tR (= tD ou D est la longueur du diametre).

La longueur du cercle € est : [=21mXx1 = 2.

— 2 I
2) L'arc IJ fait un quart du cercle : sa longueur est donc égale a T g -

4

b)

réels 0 1y _% 32—75 21 21 %

Points I A B B I I J
¢) au moins cing réels associés au point :
-1:0;21m ;41 ;610 ;... ;2T ;41T ;...
_J:%;S_n;9_n;m;_3_n;_7_n;m

2 2 2 2

-AcT o3 5oLt ;3T 5T ..
p.3% 7x lxx Sx 9n

LT T s Ty T2 5Ty Ty e

En regle générale :

si x est un réel associé a un point M du cercle, les réels x+ 2ktt ; k € Z sont aussi associé€s a ce méme point M.

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

31 page 168
Dans un repere orthonormé, A(—1 ; 4), B(1 ; 1), C(5 ; -5).

Rappel : on sait que dans un repere orthonormé, en appliquant le théoréme de Pythagore, on a :
AB*= (x5~ XA)Z"'(J’B_)’A)Z .

Application numérique :

AB=(1+1P+(1-42=13 donc, AB= V13
AC=(5+ 1P+ (-5-42=117 donc, AC= V117 =3 V13 (9x13 =117)
BC?=(5-1P+(-5-17=52 donc, BC= /52 =2 V13 (4x13 =52)

2) Comme 4B+ BC = V13 + 213 = 313 =4C,
les points A4, B, C sont alignés dans cet ordre.

(Attention, la figure n'est pas une preuve)

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde

chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

36 page 168
Données : Repere (O, 1, J)
G(-5;0)et H(8 ; -3)
K milieu de [GH]
_XetXy _—5+48_3
X = = ==
2 2 2
_ Yoty _0+(=3)_-3

Calculs :

Y= 2 2

3 3
Conclusion : Les coordonnées de K sont : (—’ ——) .

27 2
Vérification par un graphique :

= Point

@ G=(50
3 H=(8,-3)
@ K=(1.5,-1.5)

52 page 169 et suivants
a) le point associé a Tt est le point 7 ".

b) le point associé a 41t est le point /.

¢) le point associé a —8tt est le point /.

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

T T T T T T T T T T T
-1.2 - -0.8 -0.8 -0.4 -0.2 . . 0.8 0.8 1.2 1.4 1.6 1.8 2

Le point| est associé (c'est-a-dire:
repéré par sur le cercle trigonométrique)
aux réels 0; 21T; 471T; 61T, ....

-21m; 4m; 61; Bm; ...

Le pointI'iest associé (c'est-a-dire: 02-
repéré par\sur le cercle trigonométrique)
aux réels )\ 3mm; 5m; 7m; 9m; ...

0

d) le point associé a 91t est le point / .52 — 53- 54- 55- 56 page 169

Le point 4 est le point du cercle d'abscisse 0,5 et d'ordonnée positive.

Le triangle OIA est équilatéral.

Le point 4, est le point le point du cercle d'abscisse 0,5 et d'ordonnée négative.

Le point A, est diamétralement opposé au point A; .

Les points C, D et E sont situés sur les bissectrices des angles 10J, J'OI .

Le point B est le point du cercle d'ordonnée 0,5 et d'abscisse positive.

Le point B, est le point du cercle d'ordonnée 0,5 et d'abscisse négative.

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

i AR 9
Le point J est associé aux réelg

. T 17
e point A est a_s_islil:ié aux réels 31" 3

T 17w
I?‘Le.lmim_ﬂzait.:l.ﬂiso.l:ié.a.mc.1:ée]s.. P s ey O
66
."D _O Le phint I est associeé aux réels 47, — 8

T T T T T T T T T T T 3 T T T T T T T T T T T T T T T T
31 -18 & pdifit 1"dst hésdole-Aiik reélsr, 9%° -08 -0.7 -06 -05 -0.4 -03 -02 -0.1.-"[0.01 02 03 04 05 06 07 08 08 1.1 12 1.3 14 15 16 17 18

o

‘@ Le point D est aszocié aux réels

Le point 4, est “““1“‘"" réels — Le point A, ;.ét-gssucié au réel 5;
L ! . ity élgﬂ.'
Le point J g5t 3s50cié aux réels 2 .. 2
59 page 169
10w T .y R . . .
a) — 4 et 5 sont associés au méme point du cercle trigonométrique.
Preuve :
10w Sm

En remarquant que — % - 5 > ona:

Tn 5 T+ 5m

— —(— 5 )= —F5— =6Tt=3X2

> ) 2 T B
Tn T ., R . . Y, . .,

b) 5 et 5 ne sont pas associés au méme point du cercle trigonométrique (les points sont diamétralement
opposes),
en effet,

S2n Tm 45 )

S 5 5 O =4X2m+ T (91t n'est pas un multiple de 21r)

c) tet—11Tt sont associés au méme point du cercle trigonométrique,

car, on peut écrire : —1 11t =1t + (—6) X 21.

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

147 T9n . n . . o
d) % et =3 sont associés au méme point du cercle trigonométrique,
l4dn _7Tm ) 7_n+7><2 _ Tn+ 721 97
car, —— 3 b 3 1 3 3
64 page 169

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

AlTTIE]
Di5 miE)

§ (- iE)

1) Le symétrique B de A par rapport a O est obtenu en faisant un demi-tour supplémentaire :

, o fig Tm S5m , ) e . I
des réels associe¢saB: g + = & 6 T , tous les réels qui peuvent s'écrire ra + 2kt ;

k€ Z ou— 5% +2knt ke Z.

2) Le symétrique C de A par rapport a (OI) est obtenu en tournant dans le sens opposé :
T
des réels associes A C: — g +2km ke Z.

3) Le symétrique D de A par rapport a (OJ) est
obtenu en retranchant un arc de longueur IA a
partir du point /' repéré par Tt:

T S5n

des réels associesaD :m— ¢ = <

. . Sm
tous les réels qui peuvent s'écrire 5 + 2kt

ke Z. T

65 page 170
1) construction

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pc
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

2) Il existe deux points 4 et B sur le cercle associés au réel x sachant que cos x = 0,75

.. . .7 r a
3) Si sin x > 0, le point associé au réel x est sur l'arc " 1J

Point 4 sur la figure

66 page 170

x est un réel associé¢ a un point M du cercle trigonométrique.
. |sin(x)=0
a) Lorsque M € 1T, cos (x)>0
b)L e T, |snlx)>0
) Lorsque > |cos(x)<0
. |sin (x)<0
c) Lorsque M € 11", {cos(x)<0
DL e T sin (x)<0
) Lorsque M € | cos(x)=0

69 page 170

O;E] :i
be[ D etcos b 7

1) Le point B est sur l'arc tel que son abscisse vaut

7
5\ 49-25
1 1 2: J— — = =
2)sin b >0 et (sin b)* =1 (7) 49
|- 24 vou sinb— 24 = 2Y6
I 49 ) s 9 7

70 page 170
La calculatrice est en mode RADIAN.

a)cosx =03 etx € [0; 1]

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément.
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Livre seconde chapitre 7: Coordonnées

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

1,26 <x < 1,27

x ~ 1,27 (valeur arrondie au centiéme)

Complément : Puisque (sin x)> + (cos x)>=1,ona:
(sinx)*=1-0,32=1-0,09=0,91

Comme x € [0 ; t], sin x = 0, d'ou, sinx = /0,91

. T, TC
b)sinx=-0,7 etx € [—5,2]

—0,78 <x <-0,77
x ~ —0,78 (valeur arrondie au centiéme)
Complément : Puisque (sin x)* + (cos x)>=1,ona:

(cosx)*=1-(-0,7*=1-0,49=0,51

Comme x € —%;%] ,cosx = 0, dou, cos x = \/0,51
71 page 170

a) cos x =—0,7 etx € [—; 0]
La valeur lue sur la calculatrice est comprise entre 0 et .
La valeur cherchée est I'opposé de la valeur affichée: 2,35 <x<-2,34

x ~ 2,35 (valeur arrondie au centiéme)

Complément : Puisque (sin x)*> + (cos x)>=1,ona:
(sinx)*=1-(-0,7*=1-0,49=0,51
Comme x € [—; 0], sinx < 0, d'ou, sin x =— 10,51 _F"-'E'E R

.31
2’2

. . TT TT
La valeur lue sur la calculatrice est comprise entre — 5 et —-.

b)sinx=-0,6 etx €

La valeur cherchée est égale a Tt — valeur affichée: 3,78 <x <3,79

x ~ 3,79 (valeur arrondie au centiéme)

Complément : Puisque (sin x)> + (cos x)>=1,ona:
(cosx)?*=1-(-0,6)>=1-0,36 =0,64

3 -
Comme x € %,7“] ,cosx < 0, dou, cosx=-— \/0,64 =-0,8

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
13/14 chap 7_site.odt 04/06/15




Livre seconde chapitre 7: Coordonnées
Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

83 page 171
1) Lire les coordonnées de 4 dans le repére (O, 1, J)

Méthode: on trace un parallélogramme qui s'appuie sur les axes (OI) et (OJ) tel que (OA) est la diagonale de ce
parallélogramme. (Les cotés du parallélogramme sont paralléles aux axes.)

A4; 1)
2) B(-3; 3), C((-2; -2), D(4; -2), E(3; 3)
3) F(3; 5), G(-4; -2), H(6; -5)

Ce que l'on congoit bien s'énonce clairement, Et les mots pour le dire arrivent aisément. Boileau
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