LA FONCTION CARRE

Index
Lo D NIt ON. e e i iiiiiiiiieiiee ettt ettt e et e e et e et et etei e et eeteeier e rreeeeeieeeeeeaaeeens 1
Lol RAPPCL ettt ettt ettt et et e 1
Lo2 DI aMItION: e iiiiiiiiietiiiieiie ettt ettt ettt e ettt ee et eeeeeeie e reeeeeeeeii e eeeeeeeens 2
1I- Une propriété de 1a fONCiON CAITE: .......ccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt eeeeeeeeee e eeeiaeenee 2
II-1 ODSEIVALION. .oiiiieuttieeeeiieiiiieitieieee e eeeeett et et e e et eeete e eeeeeeeeeiteeeeeeeeeeeeniseeeeeeseeeeeianssseeeeeeeeeeeennsteeeeeeeeeeeeess 2
Remarque et définition: .. .eeeeueeeeieiiiiiiieiiiie ettt 2
1I-2 Interprétation graphique de Cette PIrOPIIETE ..oviiveeuueeeeiieiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieee e eeeeeiieeeeeeeeeeeeees 2
RO GUC. ettt aeeeeraaraaes 2
11I- Sens de variation de 1a fONCHION CAITE.....uuuveiiiiiiiiiiiiieiiiiieieiieiieeeee et eeeeieeeeeeeeeeenn 2
III-1 RAPPCL: eteiiiiiiiiiiiietee ettt ettt ettt et e e e eeeeiaeeeeenns 2
IIT-2 IMIEtNOAC. ittt ettt et e e ettt e e et e e e ettt e e eetaeeeeeaaannns 2
III-3 CalCUIS: uviiiiiiuiiiiiiieiie ettt ettt ettt ettt ettt e eeeeeeeeennas 2
I11-4 Résumé dans un tableau de VAriationS. . ..cccuueeeeiieiiiiiiiiieieiiiiieiieiiiieeeieeeeeeeeiiieeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeesinereeeeeees 3
IV- Représentation graphique de 1a fONCtion CAITé........ueiiieiuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiee e 3
IV-1 Tableau de VALEUIS: ...oiiceeueeeeiiiiiiiiiiiiiieeiieee e eeeeieeeee et e et ee et et eeeeetieeeeeeeeeeeetteeeeeseeeeeeeeeseesessssennnennnns 3
IV -2 GraphiQUe...cocuueeeiieiieiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt ettt e et e eeeeenaas 3
IV-2-1- Représentation graphiiQUe.........uiieeeuueeeeeiieiiiiiiiiiieiiiieeeieeiiiieeeeeeeeeeeiiieeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeens 3
IV -2-2- D INIION. teeiiiiiiiiiiiiiiii e eieie ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e e eeeeeeeeeeeenen 3
V- QUEIQUES CAICUIS. cuviiiiiiiiieiiiieeiiiieeiie ettt ettt ettt e et e et e e et e et e et e eiteeeaitaeeas 3
V-1- Carré de somme et somme de carrés; Produit .. ..oooceeeeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiiiee e eieiieeeeeeeeeeeieiaenn, 3
V-2- Expression du S€CONd d@EI@....cccouuuuueeiiiiiiiiiiiiiiiiiei it eeeeeee et eeeeee e e e eeeeee e eeeserereeeereeees 4
V-2-1- QUElQUES CAICUIS. ...vvviiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt eeeee e e e e 4
V-2-2- Définition: fonction polyndme du second de@ré..........ooeeeeuveeiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieiiiieeeeine 4
V-3- FOIME CANMOMIQUE: ..eiiiiutiiiiiiiiiie e ittt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt et eees e e eeeaeeeeeeseeeeeeiseeeeeaeannns 4
VI- Utilisation de 1a fONCHON CAIT.......cccoeuvuveiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeeeieiieeeei e eeeeeiieeeeeeeeteeiiiieeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeienisseeeees 4
VI -1 Pour étudier certaines inéquations ou intervient le carré d'un NOMBIE.....ccovvuvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 4
VI-2 Pour encadrer le carré d"Un NOMDIC.....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiieiiee et eeeeeee e eeeeereeeeeeeeeinnnnn 5
VI-2-1 Encadrement d'un nOmMbIE QU CAITE......ccuvvieiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiie i eeeeeene 5
VI-2-2 Encadrement d'Une eXpreSSiON AU CAITE.....uuuveeeeeeeiiiiiuireeeeieeeeeiiiiiiieeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeiieieeeiieeeeeeeeeeeeeeeess 5

Prévoir une feuille a carreaux

I-1 Rappel

Ecrire les carrés des nombres suivants:

1 11 — -
nombre 0] 1 -1 05 | 025 | 025 0,7 3 - V2| V341
son carré
Existe-t-il des réels qui n'ont pas de carré?...........coceevevveerveeeennenne Si oui, le(s)quel(s)?...ccveeereeeeieeeieeeiieeee
Soit x un réel, son carré est le réel ..........ccoovvvvvvvivieiiiiinnn.

Que peut-on dire du signe du carré dun réel?.........ooeovviviiiiiiiieniieeee e,
Un réel 4 positif étant donné, combien existe-t-il de réels a tels que @2 = A? ....oceviivirienieninienceee

Comment se notent ces réels en fonction de 4?

Les méthodes sont les habitudes de 1'esprit et les économies de la mémoire. Rivarol
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LA FONCTION CARRE

I-2 Définition:

La fonction carré est la fonction définie sur ]—oo; +oo[ (ou IR) qui, a un réel, associe son carré.
Onnotex——x2out—— f?ou...

II-1 Observation

On note f'la fonction carré
Trouver une relation entre f(—x) et f(x)

On dit qu'une fonction f'est une fonction paire lorsqu'elle vérifie la propriété suivante:
Six € E, alors —x € Eret f(—x)=f(x)
Conséquence: la fonction carré est une fonction paire

1I-2 Interprétation graphique de cette propriété

(Prendpre la feuille a carreaux)

Soit f'la fonction carré.

Dans un repere orthogonal, placer un point M quelconque. On suppose que M est un point de Cyd'abscisse x.
Quelle est I'ordonnée de M?.........cccvvieeiiieiiieeceeeceeee e

Construire le point M'(—x; f (—x)).

QUE PEULt-0N dIT€ A& M €6 M ..ottt ettt st esbeeseesnaeesee e

Résultat:

La représentation graphique C; de la fonction carré dans un repere orthogonal est .........cccoeceeveeviiniencniennen.

Lorsqu'une fonction est paire alors sa représentation graphique dans un repére orthogonal est symétrique par
rapport a I'axe des ordonnées et la réciproque est vraie.

lll-1 Rappel:

Etudier les variations d'une fonction, c'est déterminer les intervalles ou la fonction reste monotone (ne change
pas de variations).

On ¢étudie toujours les variations d'une fonction sur un intervalle.

1ll-2 Méthode
On choisit deux réels @ et b Sur .......ocecvvvevcveeeeieeeieeenee, telsquea........ b
eton cherche ............ .. de f(a) et f(b)
ou encore
on cherchele .......ccccoevieniiiiieninn de f(b) — fla).

llI-3 Calculs:

On note fla fonction carré

Les méthodes sont les habitudes de 'esprit et les économies de la mémoire. Rivarol
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LA FONCTION CARRE

Comme d......coouvveeen..... €L Do, ,dasomme atbhest .o,
Comme a < b, 1a diffErence @ — D €St c.ooveeeeeiiiiiiiiieeeee e ;

Finalement: le produit ...........cccoocvvevrienieeninennnn. BSE ettt
Synthese:

On a montré: Si 0 <a <b alors fla) ........ fib)

Conclusion: la fonction carré €st .........cceevvveeecveeeniieeeeieeeeeee e, SUT vvveeeeeeireeeenereeeeenenneeeennnnnas

Qu'est-ce qui change quand on étudie la variation de la fonction carré sur ]—oo; 0]?

lll-4 Résumé dans un tableau de variations

IV-1 Tableau de valeurs:

X 0

N | —

1
4

2
X

IV-2 Graphique

Prendre la feuille a carreaux et faire la représentation graphique de la fonction carré dans un repére

La représentation graphique dans un repere (O; 1, J) de la fonction carré est une parabole de sommet O(0; 0) et
d'équation y = x2.
L'axe des OrdONNEES St UM ........oeuiiiiieiiieiieeiieeie ettt ettt e e ebeesseeenbeeneeas de cette parabole.

V-1- Carré de somme et somme de carrés; produit ...

a et b sont des réels quelconques.
fest la fonction carré.

Comparer fla + b) et fla) + f(b).
Comparer f(3a) et 3f(a)

Les méthodes sont les habitudes de 'esprit et les économies de la mémoire. Rivarol
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LA FONCTION CARRE

V-2- Expression du second degré

Développer:
(x—=1)=

2(x— 1) —4=
Bx-1y-4=

On appelle fonction polynome du second degré une fonction qui peut s'écrire (sous forme développée)

X > ax?+ bx + ¢ ou a est un réel non nul, b et ¢ sont des réels.

Exemples:

Les fonctions

X 2x*+x-1, X x*-4, t > 3°+2t+1 n > 5n*—8

sont des fonctions polyndmes du second degré.

X X +2x2-3x+ 1, t - % +#;, z > —z+ 1 nesont pas des fonctions polynomes du second
degré.

V-3- Forme canonique:

On peut démontrer les résultats suivants: (Résultats a connaitre)
1) Les fonctions polynomes du second degré peuvent s'écrire sous la forme: x — a(x — &)* + B ou a est un réel

non nul, « et B sont des réels.
2) La représentation graphique de la fonction p: x — a(x — «)*> + B est une parabole de sommet (X«; B) et

ayant pour axe de symétrie la droite d'équation x = « (droite paralléle a 1'axe des ordonnées passant par (2)
3) On peut résumer les variations dans un tableau de variations:

2 cas:
Sia>0 Sia<0

X |—o0 0% +00 X |—oo X +o0

VI -1_Pour étudier certaines inéquations ou intervient le carré d'un nombre.

Exemples: Résoudre dans IR (1'utilisation d'un graphique est fortement conseillée)

PartieI-a)t> < 4 b)4<t2<9 c)t2=>4 d)2<t2<7

Partie I1: En utilisant la partie I-

Résoudre dans IR

a) (x—4) <4 b)4< (2x+1) <9 ¢) 3—x) =4 d)2< 3x+17 <7

Les méthodes sont les habitudes de 'esprit et les économies de la mémoire. Rivarol
4/5 D:\docs_lycee 09 10\seconde\cours\fonction carre 2.odt 28/03/10




LA FONCTION CARRE

VI-2 Pour encadrer le carré d'un nombre

Encadrer le nombre x? (en justifiant)

a) %\ x<2

3

—5< —_ =

b) —5sx< 1
c) —2<sx<4

Encadrer (x+5)°
a) lorsque x€[6;9],

b) lorsque x€[-10;-8],
¢) lorsque x€[—7;-3;]

Les méthodes sont les habitudes de 'esprit et les économies de la mémoire. Rivarol
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