LA FONCTION " CARRE " et LE SECOND DEGRE

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie
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|- Définition

I-1 Rappel
Ecrire les carrés des nombres suivants:

nombre 0 1 -1 | 05| 025 | —025 | 07 % % V2| V341
son carré

Existe-t-il des réels qui n'ont pas de carré?..........ccoeevveeerveennnenne Si oui, le(S)qUel(S)?...eeeveeeeieeriieeeiee e
Soit x un réel, son carré est le réel .........coovvvvvvvirieiiiiinnn.

Que peut-on dire du signe du carré d'un réel?.........oovvviiriiiiiiiiieeiiieeeeeeee

Un réel 4 positif étant donné, combien existe-t-il de réels a tels que @2 = A7 ....cccceevveviiieniiniincnicnene

Comment se notent ces réels en fonction de A?
I-2 Définition:
(Une définition s'apprend précisément. Chaque mot, chaque lettre, chaque symbole est important)

« C'est a force d'observations, de réflexion que 1'on trouve. Ainsi, piochons, piochons continuellement» Claude Monet
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Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

La fonction carré est la fonction définie sur ]—oo; +oo[ (ou IR) qui, a un réel, associe son carré.
Onnotex+——x2out— f?ou...

lI- Une propriété de la fonction carré:

1lI-1 Observation
On note f'la fonction carré
Trouver une relation €Ntre (=) € F7(X) & wieriiiieeieeie ettt ettt et e st e et e st e e teesabeebeesabeesseeenbeenseesateenneeens
Remarque et définition:
On dit qu'une fonction f est une fonction paire lorsqu'elle vérifie la propriété suivante:
Six € E; alors —x € Eret f (—x) = f (x).
Conséquence: la fonction carré est une fonction paire

1I-2 Interprétation graphique de cette propriété

(Prendpre la feuille a carreaux)

Soit f'1a fonction carré.

Dans un repere orthogonal, placer un point M quelconque. On suppose que M est un point de C,d'abscisse x.
(Attention : on ne connait pas encore Cy,, on cherche a partir des définitions une ou des propriétés de la courbe,
on raisonne donc sur un schéma).

Quelle est 1'ordonnée de M ?.........ccuveeeiiiiieiiieeee e

Construire le point M ' (=x; f (—x)).

Que Peut-0n dire de M €t M "7 c.eooeeeeeee et ettt ettt et enees

Résultat:

La représentation graphique C; de la fonction carré dans un repére orthogonal est .........cccccecevveveniencenennne.

Remarque
Lorsqu'une fonction est paire alors sa représentation graphique dans un repere orthogonal est symétrique par

rapport a l'axe des ordonnées et la réciproque est vraie.

Ill- Sens de variation de la fonction carré.

L'objectif du paragraphe est double :
- comprendre une méthode pour étudier les variations d'une fonction.

- I'appliquer a la fonction carré.

lll-1 Rappel:

Etudier les variations d'une fonction, c'est déterminer les intervalles ou la fonction reste monotone (ne change
pas de variations).

On ¢étudie les variations d'une fonction sur un intervalle.
On doit pouvoir conclure : La fonction (Nom de la fonction) est croissante sur (un intervalle a déterminer)
La fonction (Nom de la fonction) est décroissante sur (un intervalle a déterminer).
lll-2 Méthode (a connaitre)

On choisit deux réels @ et b Sur ........ccceevevveviencieenienne telsquea........ b

etoncherche ............ccovcveeeiiiivnneeeende f(a) et £(D)

ou encore

oncherchele ......ccoeevviiiiieinnnenne, de f(b) —f (a).

« C'est a force d'observations, de réflexion que 1'on trouve. Ainsi, piochons, piochons continuellement» Claude Monet
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1lI-3 Calculs:
On note fla fonction carré

J D) = (@) = e et

Soient 0 <a<b

Commeda ... LD e, ,dasomme ad + D eSt oo
Comme a < b, 1a difference @ — D €St ....ccuvviieeiiiiii e e ;

Finalement: le produit ...........ccccocveevieneennennen. EST ettt

Synthese:

On a montré: Si 0 <a <b alors fla) ........ fib)

Conclusion: la fonction carré €St ......ccvvvvveeiivvviiiiiieieeeeeeeeeeeeeen, SUT wovieiieeieiiieiieeeee e e eeennnaeeees

Qu'est-ce qui change quand on étudie la variation de la fonction carré sur |—oo; 0]?

lll-4 Résumé dans un tableau de variations
X |—o0 0 400

IV- Représentation graphique de la fonction carré

L'objectif du paragraphe est double :
- comprendre une méthode pour construire la représentation graphique d'une fonction
- I'appliquer a celle de la fonction carré.

IV-1 Tableau de valeurs:

1
X 0 1

N | —

X2

IV-2 Graphique
IV-2-1- Représentation graphique
Faire la représentation graphique de la fonction carré dans un repere.

1V-2-2- Définition
La représentation graphique dans un repere (O, I, J) de la fonction carré est une parabole de sommet O(0; 0) et
d'équation y = x2.
L'axe des OrdONnEEs ©St UM ........couiiiiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt e et e e aeeeabeeneeas de cette parabole.

« C'est a force d'observations, de réflexion que 1'on trouve. Ainsi, piochons, piochons continuellement» Claude Monet
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V- Quelques calculs

V-1- Carré de somme et somme de carrés; produit ...
a et b sont des réels quelconques.
fest la fonction carré.
Comparer fla + b) et fa) + f(b).

V-2- Expression du second degré
V-2-1- Quelques calculs
Développer:

(x—=1)=

V-2-2- Définition: fonction polyndme du second degré
On appelle fonction polynome du second degré une fonction qui peut s'écrire (sous forme développée)

X B ax?+ bx + ¢ ou a est un réel non nul, 4 et ¢ sont des réels.

Exemples:
1) Les fonctions
X B 22%+x-1, x> x?-4, t > 3£+2t+1 n e S5nt-8

sont des fonctions polyndmes du second degré.
Donner pour chacun de ces exemples les coefficients a, b, c.

2) Les fonctions
X = x+2x2-3x+1; t —>— — +7; z > —z+1 nesont pas des fonctions polynomes du second
degré.

V-3- Forme canonique:

On peut démontrer les résultats suivants: (Résultats a reconnaitre : pouvoir les appliquer sur des
exemples)

1) Les fonctions polyndomes du second degré peuvent s'écrire sous la forme: x — a(x — ®)? + B ou a est un réel

non nul, « et f sont des réels.
2) La représentation graphique de la fonction p: x > a(x — ®)* + B est une parabole de sommet (2(cx; B) et

ayant pour axe de symétrie la droite d'équation x = & (droite parall¢le a I'axe des ordonnées passant par (2)
(Treés important pour faire des liens entre calculs algébriques et graphiques).

« C'est a force d'observations, de réflexion que 1'on trouve. Ainsi, piochons, piochons continuellement» Claude Monet
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Conséquence importante pour déterminer les caractéristiques d'un polynome du second degré :
Meéthode sur un exemple :
Soit f(x) =3x>+3x—4
Il est évident que f{0) = 4.
On cherche alors 'autre valeur telle que f (x) = —4 (calculs niveau collége, puisque la factorisation est
immédiate)
Résolution de I'équation f'(x) = —4
3x* + 3x —4 =—4 équivaut a 3x* + 3x = 0 équivaut a x(3x + 3) =0 équivautax =0 oux=—1.
(Placer les points A(0 ; —4) et B(—1 ; —4) et tracer la médiatrice de [AB])

~ 01 1. 1 3 . 3-6-16 19
Onadonc: fl0)=f(—1)=—4,dou, x= 5 ——2et|3—f(—2)—3><4—2—4— 1 == 7
2 2
. -1 19 1 19
. — 2 A= | — I = _ =
et =35 3e-4= |2 12 - sfeed] 22
3) On peut résumer les variations dans un tableau de variations:
2 cas:
Sia>0 Sia<0
X |—o0 X ~+00 X |—o0 X 400
p p
V-4- Exemples
V-4-1- Exemple 1
Soit la fonction f: x > 2x*—2x—4
Vérifier que f(2) =0 et que f{—1) = 0.
En déduire 'axe de symétrie de la courbe C;représentative de f.
Déterminer le tableau de variations de f.
V-4-2- Exemple 2
Soit la fonction g: x > —x?>+4x -5
Vérifier que g(1) =g(3) =-2
En déduire 'axe de symétrie de la courbe C, représentative de g.
Déterminer le tableau de variations de g.
« C'est a force d'observations, de réflexion que 1'on trouve. Ainsi, piochons, piochons continuellement» Claude Monet

5/6 fonction_carre 2015.0dt 04/02/15




LA FONCTION " CARRE " et LE SECOND DEGRE

Ce qui est affirmé sans preuve peut étre nié sans preuve. Euclide d’Alexandrie

VI- Utilisation de la fonction carré

Partie a rédiger dans le cahier de cours.

Ces exercices sont des exercices modeéles ...

VI -1 _Pour étudier certaines inéquations ou intervient le carré d'un nombre.

Exemples: Résoudre dans IR ('utilisation d'un graphique est fortement conseillée)

Partie I-a) t> < 4 b)4<t*<9

Partie II: En utilisant la partie I-
Résoudre dans R
a) (x—4) <4 b)4< (2x+1) <9

VI-2 Pour encadrer le carré d'un nombre
VI1-2-1 Encadrement d'un nombre au carré
Encadrer le nombre x? (en justifiant)

1
a)g <x<2

3
b)-5<x<- Z

c) 2<x<4

VI-2-2 Encadrement d'une expression au carré
Encadrer (x + 5)?
a) lorsque x € [6; 9]
b) lorsque x € [-10 ; 8]
¢) lorsque x € [-17 ; -3]

c)t*=4

c) (3—x)° =4

d)2 <

t2<7

d)2< (3x+1)* <7
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Claude Monet
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